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Abstract 



Separation of egg whites and yolks comprises supplying eggs, opening, and separating. The yolk and white 
are separated to flow away freely. The egg white is inspected for impurities using beams and a receiver. 
Impurity is located, and displaced after a time delay. 
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(§) Verfahren und Vorrichtung zum Trennen des Eigelbs vom EiweiS 

(g) Aufgabe der Erfindung ist es, bei maschinell in gro&en 
Stuckzahien aufgeschlagenen Eiern und nach einer Tren- 
nung das Eigelbs vom EiweiS vollstandig sauberes EiweiS 
ohne jedwede Verunreinigung abfuhren zu konnen. 
Dazu wird das EiweiS nach der Trennung vom Eigelb mitteis 
Strahlen und einem Strahlenempf anger auf Verunreinigun- 
gen kontrolliert, vorhandene Verunreinigungen geortet und 
eine festgastellte Verunreinigung zeitverzogert und ortsver- 
schoben abgefuhrt. 

Zur Kontrolie ist oberhalb von rinnenformigen Abfuhrungen 
fur das EiweiS eine CCD-Kamera angeordnet, die rinnenfor- 
migen Abfuhrungen sind im Beobachtungsfeld des Zeilen- 
sensors der CCD-Kamera durchscheinend eusgebitdet und 
unterhalb dieses Beobachtungsfeldes befinden sich Licht- 
quelien und es warden erkannte Verunreinigungen geortet 
■ und signaiisiert und entsprechend diesen Signalen werden 

Cverschlossene Offnungseinrichtungen in den rinnenformigen 
Abfuhrungen jeweils zeitweise geoffnet 
Die Anwendung erfolgt zum voliigen Trennen des Eigelbs 
vom EiweiS, wobei angeforderte Eier fixiert in einer Off- 
nungsstation gehaiten, dort geoffnet und das Eigelb vom 
EiweiS getrennt wird und nach der Trennung das EiweiS in 
mehreren rinnenformigen Abfuhrungen abgefuhrt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum Trennen des Eigelbs vom EiweiB entspre- 
chend den Oberbegriff en der Anspruche 1 und 4. 

Bekannt ist eine Vorrichtung zum maschinellen Auf- 
schlagen von von Eiern (DE 44 06 396), bei der einer mit 
Sauggreifern versehenen Aufnahmestation eine Ober- 
gabeeinrichtung nachgeordnet ist, von der aus die Eier 
an zwei Trommeln mit saugenden Aufnahmeeinrichtun- 
gen iibergeben werden. In diesen Aufnahmeeinrichtun- 
gen werden die nunmehr positionierten Eier einer Auf- 
schlagstation zugefiihrt, dort durch ein Treimmesser 
iaufgeschlagen und die Schalen werden von den Aufnah- 
meeinrichtungen noch angesaugt auseinandergerissen 
abgefuhrt EiweiB und Eidotter konnen frei abflieBen 
und werden bei dieser Vorrichtung in bekannter Weise 
getrennt und abgefuhrt. 

Bei einer gattungsgemaBen Maschine zum Offnen 
von Eiern mit Hilfe beweglicher Greiferaggregate 
(DE 19 20 390) sind zum Halten und Offnen der Eier 
seitliche verschwenkbare Bugel mit daran befestigten 
federbelasteten Schalen angeordnet An den seitlichen 
Bugeln sind Messer befestigt, die gleichzeitig die Eier 
offnen und die geoffneten Eihalften auseinanderge- 
spreizt halten. Unter dieser Offnungsstation sind Scha- 
len angeordnet, in die der Einhalt entleert wird Jede 
Schale besitzt eine zentrale Offnung und unter jeder 
Schale ist eine weitere unten geschiossene kleinere 
Schale vorhanden. Die obere Schale wird ein oder meh- 
rere Male angehoben. Durch das Anheben der oberen 
Schale kann das EiweiB in die untere Schale abflieBen. 
Nach der Trennung des Eigelbs vom EiweiB werden die 
Schalen gekippt wodurch der Inhalt der Schalen wird in 
separaten Kanalen getrennten Auffangbehaltern zuge- 
fiihrt 

Eine Garantie fur eine vollstandige Trennung des Ei- 
gelbs vom EiweiB ist bei den angefuhrten Vorrichtun- 
gen nicht gewahrleistet 

Bekannt ist auch eine Vorrichtung zur Fehlererken- 
nung an transparenten Kunststofftafeln (DE-GM 
29502456) d. h. zur optischen Qualitatsprufung von 
transparenten Kunststoffhalbzeugen, bestehend aus ei- 
ner Beleuchtungseinrichtung und einer CCD-Kamera, 
zwischen denen die Kunststoffhalbzeuge angeordnet 
sind. Hiermit werden gleichzeitig lichtabsorbierende 
und lichtablenkende Fehlstellen im Halbzeug lokalisiert 
sowie in GroBe und Art erfaBt Bei dieser Vorrichtung 
weist die Beleuchtungseinrichtung auf der dem zu pru- 
fenden Kunststoffhalbzeug zugewandten Seite eine 
Streuscheibe auf, auf der ein Streifen aus einem Materi- 
al, das die Lichtintensitat der Beleuchtungseinrichtung 
abschwacht, angebracht ist, wobei der Streifen das Be- 
obachtungsfeld des Zeilensensors der CCD-Kamera 
vollstandig abdeckt 

Aufgabe der Erfindung ist es, bei maschinell in groBen 
Stuckzahlen aufgeschlagenen Eiern und nach einer 
Trennung von Eigelb und EiweiB vollstandig sauberes 
EiweiB ohne jedwede Verunreinigung nach dem Trenn- 
vorgang vom Eigelb abfiihren zu konnen. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe entsprechend 
den in den Kennzeichen der Anspruche 1 uns 4 angege- 
benen Merkmalen gelost Weitere giinstige Ausgestal- 
tungen sind in den Unteranspriichen beschrieben. 

Der Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahrens mit 
Vorrichtung ist es, daB alle Verunreinigungen jedweder 
Art festgestellt und beseitigt werden. Bei der Trennung 
von EiweiB und Eigelb ist es moglich, daB Eigelb durch 



eine Beschadigung der Dotterhaut vollstandig oder teil- 
weise in das EiweiB gelangt Da jedoch vom EiweiB eine 
absolute Reinheit verlangt wird, wurden Verunreinigun- 
gen bisher nach einer Erkennung manuell mittels einer 
5 Kelle oder einen Loffel von einer Bedienperson besei- 
tigt Diese Methode der Beseitigung von Verunreini- 
gungen war aufwendig und in bezug auf Genauigkeit 
von der Bedienperson abhangig. Die Erfindung besitzt 
den Vorteil einer genauesten Oberprufung des abge- 
io trennten EiweiBes unabhangig von einer Bedienperson 
und ist, weil Personenunabhangig standig exakt und in 
der Beseitigung der Verunreinigung okonomisch renta- 
bel. 

Die Erfindung soD nachstehend anhand eines Ausfuh- 
15 rungsbeispieles naher erlautert werden. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematisierte Seitenansicht der Vorrich- 
tung 

Fig. 2 eine Ansicht von oben entsprechend Fig. 1. 

20 Das Verfahren zum Trennen von Eigelb vom EiweiB 
lost die Aufgabe, vollstandig reines EiweiB, d h. EiweiB 
ohne jegliche Verunreinigung herzustellen. Urn EiweiB 
ohne eine Verunreinigung zu erhalten, wird das EiweiB 
nach einem ublichen Trennvorgang vom Eigelb auf 

25 Reinheit kontrolliert Strahlen, die das nach dem Trenn- 
vorgang abzufuhrende EiweiB durchdringend werden 
von einem Empfanger aufgenomrnen und je nach vor- 
handenen Kontrasten werden Verunreinigungen festge- 
stellt Festgestellte Verunreinigungen werden signali- 

30 siert und einem Rechner mitgeteiit Die festgesteiiten 
Verunreinigungen werden zeitverzogert und ortsver- 
schoben beseitigt, indem der Teil des abzufuhrenden 
EiweiBstromes, der die Verunreinigung enthalt abgelei- 
tet wird Die Verunreinigung im EiweiB besteht zum 

35 groBten Teil aus Eigelb, das bei einem fehlerhaften 
Trennvorgang in das EiweiB gelangt ist 

VorrichtungsgemaB sind die Baugruppen der Eierzu- 
fuhrung, der Positionierung und Halterung, die Eiauf- 
schlagstation und die Trenneinrichtung zum Trennen 

40 des Eigelbs vom EiweiB vorhanden aber nicht darge- 
stellt Nach einer ublichen Trenneinrichtung sind rin- 
nenformige AbfQhrungen fur das Eigelb und fur das 
EiweiB vorgesehen Im Beispiel sind fur das Abfuhren 
des EiweiBes mehrere rinnenformige Abfuhrungen 1 

45 vorhanden, die in eine Gesamtabfuhrung 2 einmunden. 
Oberhalb dieser rinnenformigen Abfuhrungen 1 ist eine 
CCD-Kamera 3 angeordnet Das Beobachtungsfeld 4 
des Zeilensensors der CCD-Kamera 3 erstreckt sich 
uber die gesamte Breite der Abfuhrungen 1. Mindestens 

so im Bereich dieses Beobachtungsf eldes 4 sind die Abfuh- 
rungen 1 durchscheinend ausgebildet Unterhalb des 
Bereiches dieser durchscheinende Abfuhrungen 1 befin- 
det sich Lichtquellen 5. Ortsverschoben in Richtung des 
flieBenden EiweiBstromes sind in jeder rinnenformigen 

55 Abfuhrung 1 Offnungseinrichtungen 6 angeordnet Jede 
Offnungseinrichtung besteht jeweils aus einer Ventil- 
bohrung mit Ventilteller. Der Ventilteller steht jeweils 
mit einem Pneumatikzylinder 7 in Verbindung. Unter- 
halb der Offnungseinrichtungen 6 befinden sich Ablauf- 

60 schragen 8, die in eine Gesamtabfuhrung 9 munden. 
Die Wirkungsweise der Vorrichtung ist folgende: 
Nach dem Trennvorgang von Eigelb und EiweiB wird 
das Eigelb in einer Sammelrinne abgefuhrt und das Ei- 
weiB wird in einzelnen nebeneinander verlaufenden rin- 

65 nenformigen Abfuhrungen 1 einer Gesamtabfuhrung 2 
zugefuhrt Da das EiweiB keine Verunreinigungen z. B. 
Reste von Eigelb enthalten darf, werden die einzelnen 
EiweiBstrome in den rinnenformigen Abfuhrungen 1 auf 



Vemnreinigungen kontrolliert Dazu ist uber den rin- 
1 nenformigen Abfiihrungen 1 eine CCD-Kamera 3 ange- 
bracht Das Beobachtungsfeld 4 dieser CCD-Kamera 3 
X erstreckt sich uber die gesamte Breite der Abfiihrungen 

1. Mindestens im Bereich dieses Beobachtungsfeldes 4 5 
sind die Abfiihrungen 1 durchscheinend ausgebildet und 
es wird von Lichtquellen 5 durchleuchtet Vemnreini- 
gungen bilden nicht so hchtdurchlassige Stellen wie rei- 
nes EiweiB und diese Stellen werden als Kontraststellen 
von der CCD-Kamera 3 registries und einem Rechner jo 
ais Signale mitgeteilt In FlieBrichtung des EiweiBes sind 
nach der CCD-Kamera 3 in den rinnenformigen Abfuh- 
rungen 1 Offnungseinrichtungen 6 vorgesehen. Die Off- 
nungseinrichtungen 6 bestehen aus einer Ventilboh- 
rung, die bei der Forderung von nicht verunreinigten 15 
EiweiB durch einen Ventilteller verschiossen sind. Diese 
Ventilteller stehen mit einem Pneumatikzylinder 7 in 
Verbindung, der uber den Rechner entsprechend den 
Signalen der CCD-Kamera 3 nach oben bewegt wird 
und so jeweilige Ventilbohrungen zeitverzogert so off- 20 
net, daB die Verunreinigung aus der jeweiligen riimen- 
formigen Abfiihrung 1 nach unten durch die Ventiiboh- 
rung abflieBen kana Das EiweiB mit der Verunreini- 
gung lauft uber eine Ablaufschrage 8 in eine Gesamtab- 
f uhrung 9. 25 

Wird Eigelb in nicht reiner Form gefordert, ist es 
rentabel, das abgesonderte EiweiB mit der Verunreini- 
gung, die zum groBtemTeil meistens aus Eigelb besteht, 
dem vorher abgetrennten Eigelb wieder zuzufuhren. 

30 

Bezugszeichenliste 

1 rinnenformige Abfiihrung 

2 Gesamtabfuhrung EiweiB 

3 CCD-Kamera 35 

4 Beobachtungsfeld des Zeilensensors 

5 Lichtqueile 

6 Offnungseinrichtung 

7 Pneumatikzylinder 

8 Ablaufschrage 40 

9 Gesamtabfuhrung 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Trennen des Eigelbs vora EiweiB, 45 
bei dem Eier nach einer Zufiihrung aufgeschlagen 
und die zwei Halften der Eier auseinanderge- 
spreitzt werden und das Eigelb und das EiweiB frei 
abflieBt und voneinander getrennt wird und das 
Eigelb und das EiweiB nunmehr voneinander ge- 50 
trennt gesondert abgefuhrt werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das EiweiB nach der Trennung 
vom Eigelb mittels Strahlen und einem Strahlen- 
empfanger auf Vemnreinigungen kontrolliert, vor- 
handene Vemnreinigungen geortet und eine fest- 55 
gestellte Verunreinigung zeitverzogert und orts- 
verschoben abgefuhrt wird 
2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das EiweiB in einer oder mehreren 
Rinnen abgefuhrt und dort von unten durchstrahlt 60 
und von oben durch eine CCD-Kamera auf Vemn- 
reinigungen kontrolliert wird, eine vorhandene 
Verunreinigung durch unterschiedliche Kontraste 
festgestellt und einem Rechner mitgeteilt wird und 
die festgestellte Verunreinigung zeitverzogert und 65 
ortsverschoben durch zeitweises Ableiten des Tei- 
les des verunreinigten EiweiBstromes abgefiihrt 
wird 



3. Vorrichtung zum Trennen des Eigelbs vom Ei- 
weiB, bei der angeforderte Eier fixiert in einer Off- 
nungsstauon gehalten und dort mittels Messer oder 
dgl geoffnet und die geoff neten Eihalften auseinan- 
dergespreizt gehalten werden und nach dieser Off- 
nungsstation ein Separiersystem angeordnet ist mit 
Trenneinrichtungen zum Trennen des Eigelbs vom 
EiweiB und nach der Trennung des Eigelbs vom 
EiweiB sind eine oder mehrere getrennte rinnenfor- 
mige Abfiihrungen fur das EiweiB vorhanden, da- 
durch gekennzeichnet, daB oberhalb der rinnenfor- 
migen Abfiihrungen (1) fur das EiweiB eine CCD- 
Kamera (3) angeordnet ist, die rinnenformigen Ab- 
fiihrungen (1) im Beobachtungsfeld (4) des Zeilen- 
sensors der CCD-Kamera (3) durchscheinend aus- 
gefuhrt sind und sich unterhalb dieses Beobach- 
tungsfeldes (4) Lichtquellen (5) befinden und somit 
das abzufiihrende EiweiB auf Verunreinigungen ab- 
getastet, erkannte Verunreinigungen geortet und 
signalisiert werden und entsprechend diesen Signa- 
len verschlossene Offnungseinrichtungen (6) in den 
rinnenformigen Abfiihrungen (1) jeweils zeitweise 
zum Off nen betatigbar sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Offnungseinrichtungen (6) in den 
rinnenformigen Abfiihrungen (1) ventilartig mit 
Ventilbohrung und Ventilteller ausgebildet sind 
und jeder Ventilteller einzeln zum Offnen mit einer 
Betatigungseinrichtung in Verbindung steht, deren 
Steuerung zur Betatigung uber einen Rechner ent- 
sprechend einem Signal einer von der CCD-Kame- 
ra (3) festgestellten Verunreinigung im EiweiB er« 
folgt 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Offnungseinrichtungen (6) in den 
rinnenformigen Abfiihrungen (1) klappenartig aus- 
gebildet sind und jede Klappe einzeln zum Offnen 
mit einer Betatigungseinrichtungen in Verbindung 
steht, deren Steuerung zur Betatigung uber einen 
Rechner entsprechend einem Signal einer von der 
CCD-Kamera (3) festgestellten Verunreinigung im 
EiweiB erfolgt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Betatigungseinrichtungen 
aus gesteuerten Pneumadkzylindern (7) bestehen. 
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